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EXECUTIVE SUMMARY 
 
The main objective of this report is to provide an assessment framework for the effective design and 
successful implementation and evaluation of Climate Positive Circular Communities (CPCCs). A Climate 
Positive Circular Community (CPCC) is an urban area, which aims to net zero greenhouse gas emissions, 
enable energy flexibility, and promotes a circular economy and social sustainability. The CPCC concept 
focuses strongly on the interaction and integration between new and regenerated buildings, users, 
and energy systems, facilitated by ICT to provide attractive, resilient, and affordable solutions for 
citizens. Transformation of the built environment could give a major contribution towards carbon-
neutrality and acting at community scale would contribute to accelerate it. 
 
The proposed assessment framework goes beyond the traditional sustainability assessment of 
buildings, to highlight the importance of a neighbourhood-based approach in a life cycle perspective 
taking into account architectural qualities and circularity aspects. Several on-going initiatives at both 
European and international level are focusing on the neighbourhood and district levels, such as Positive 
Energy Districts and Sustainable Plus Energy Neighbourhoods. The ARV assessment framework 
includes indicators from established and emerging EU methodologies that aim to assess the 
performance of sustainable buildings, neighbourhoods, and cities, adding a number of carefully selected 
KPIs to characterize the multidimensional perspectives of CPCC.  

 
The ARV assessment framework focuses on the energy, environmental, economic, well-being and social 
impacts of CPCC implementation, emphasising circularity and architectural qualities. Hence, the main 
categories of Key Performance Indicators (KPIs) selected for the ARV assessment framework are: 
energy, environment, social, architecture, circularity, and economics. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Energy  

Environment  Circularity  

Economics 

Social Architecture 

PREMESSA | IL PROGETTO ARV

CHE COS’È?
•  PROGETTO EUROPEO FACENTE PARTE DEL PROGRAMMA HORIZON 2020

SCOPO
•  DEFINIRE COMUNITÀ CIRCOLARI POSITIVE PER IL CLIMA (CPCC)
•  FORNIRE INDICAZIONI IN BASE AL CONTESTO SOCIALE E CLIMATICO

COME? 
•  UTILIZZO 6 CATEGORIE DI KPI 

CASO APPLICATIVO ITALIANO 
•  QUARTIERE DI PIEDICASTELLO

FONTI 
- https://greendeal-arv.eu/
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AREA 2
QUARTIERE PIEDICASTELLO

AREA 1
AREA “EX ITALCEMENTI”

AREA 3
GALLERIE DI PIEDICASTELLO

AREA 4
PARCHEGGIO ZUFFO

0 500 m100 300 400200
SCALA 1:10.000

1 Portale Cartografico Comune di Trento
FONTI

PREMESSA | IL PARCHEGGIO ZUFFO

PROGETTO GRUPPO ARV
•  INSERIMENTO HUB DI SERVIZI PER PENDOLARI
•  EDIFICIO MODULARE IN LEGNO

OBIETTIVI DELLA TESI
•  DEFINIZIONE DI UN MASTERPLAN PER GOVERNARE PROCESSI DELL’AREA
•  RICONFIGURARE L’EDIFICIO INSERENDO STRATEGIE PASSIVE 
•  SOLUZIONI PER ADATTAMENTO E MITIGAZIONE 

DISCESE DI SCALA DELLA TESI
•  QUARTIERE PIEDICASTELLO 
•  PARCHEGGIO ZUFFO
•  ARCHITETTONICA - EDIFICIO

FONTI 
- Portale Cartografico Comune di Trento
- https://greendeal-arv.eu/
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CITTÀ E CLIMA | EFFETTI NELLE AREE URBANE

CITTÀ COME HOTSPOT CLIMATICI CRITICITÀ AREE DI SOSTA

.

FONTI 
Birkmann, J., et al. (2022). Figura 8.18 in “Poverty, Livelihoods and Sustainable Development”, Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and 
Vulnerability, Sixth Assessment Report of the IPCC, Cambridge University Press, pp. 1171-1274
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CITTÀ E CLIMA | NATURE BASED SOLUTIONS (NBS)

FONTI 
Birkmann, J. (2022). Figura 8.18 in “Poverty, Livelihoods and Sustainable Development”, Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerabi-
lity, Contribution of Working Group II to the Sixth Assessment Report of the IPCC, Cambridge University Press, pp. 1171-1274.
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0
SCALA 1:400000

10 20 30 km

LEGENDA

Confini Provinciali
Fiumi principali

Ghiacciai
Laghi

Aree a bosco
Edificato

Autostrada
Strade principali
Ferrovia
Centri interesse sovralocale
Centri interesse provinciale

TRENTO

ROVERETO

ARCO

CAVALESE

MEZZOLOMBARDO

CLES
MALÈ

PERGINE 
VALSUGANA BORGO 

VALSUGANA

FIERA DI 
PRIMIERO

POZZA DI 
FASSA

RIVA DEL 
GARDA

TIONE DI 
TRENTO

PARCHEGGIO EX ZUFFO

BOLZANO

VERONA

PADOVA

BRESCIA

CONTESTO
INQUADRAMENTO TERRITORIALE
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VERONA

PADOVA

BRESCIA

CENTRI URBANI DI INTERESSE PROVINCIALE
ROVERETO 40.239

RESIDENTI*

TRENTO 120.641

CENTRI URBANI DI INTERESSE SOVRALOCALE
ARCO 17.933
BORGO VALSUGANA 6.993
CAVALESE 4.133
CLES 7.008
FIERA DI PRIMIERO 507
MALÈ 2.231
MEZZOLOMBARDO 7.204
PERGINE VALSUGANA 21.675
POZZA DI FASSA 2.275

RIVA DEL GARDA 17.861

TIONE DI TRENTO 3.670

Dati riferiti al 31/12/2019*

INQUADRAMENTO TERRITORIALE | POLARITÀ URBANE E SISTEMA INFRASTRUTTURALE

FONTI 
- Portale Cartografico Trentino 
- Piano Urbanistico Provinciale

N
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INFRASTRUTTURE
FERROVIA DEL BRENNERO 
E TRENTO-MALÈ

POLARITÀ
CENTRO STORICO POLARITÀ

PIEDICASTELLO

POLARITÀ
LE ALBERE

INFRASTRUTTURE
STATALE SS12

INFRASTRUTTURE
AUTOSTRADA A22

POLARITÀ
OSPEDALE S. CHIARA

INFRASTRUTTURE
STATALE SS45 BIS

INFRASTRUTTURE
PARCHEGGIO ZUFFO

CITTÀ E TERRITORIO
CONTESTO
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Valori assoluti e percentuali degli ingressi dall’esterno nel territorio 
comunale e il contributo interno verso la città compatta

323.000
veic/giorno

TOTALE GIORNALIERO

**
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3.047
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17.782INTERNI A TRENTO

TOTALE
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ATTRAVERSAMENTO

MOBILITÀ PRIVATA: SPOSTAMENTI*

ORA DI PUNTA TUTTO IL GIORNO

Dati riferiti ai rilevamenti del traffico moltiplicato per un coefficiente di 1,3, 
ovvero l’occupazione media dei veicoli dedotta dalle interviste del PUMS
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CITTÀ E TERRITORIO | IL SISTEMA DELLA VIABILITÀ PRIVATA

VIABILITÀ PRINCIPALE SOSTA PUBBLICA E PRIVATA

FONTI 
- Opendata Comune di Trento
- Portale Cartografico Comune di Trento

- PUMS Comune di Trento
- Trentino Mobilità
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Fiumi principali Aree a bosco

Edificato

LINEE AUTOBUS URBANO

31PIEDIC. - STAZ.  -OSP.S.CHIARA - REGIONE - PIEDIC.

155CORTESANO - GARDOLO - P.DANTE - VILLAZZANO 3

130GARDOLO-RONCAFORT-STAZ.-V.DEG-MAD.BIANCA

17PIAZZA DANTE - P.FIERA - MESIANO - POVO
100VELA - P.DANTE - VILLAZZANO - GROTTA
131CANOVA - MELTA - PIAZZA DANTE - GOCCIADORO
126CENTOCHIAVI - PIAZZA DANTE - MATTARELLO

94P.DANTE - S.DONA’ - COGNOLA - VILLAMONTAGNA

77.875
pax/gg

18.519FERROVIE

49.023T.P.L. URBANO E FUNIVIA

1

2

3

4

126PIAZZA DANTE - P.FIERA - POVO - OLTRECASTELLO
5/

5
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15
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TOTALE PASSEGGERI

P.DANTE-MARTIGNANO-COGNOLA/MONTEVACCINO 125
39PIAZZA DANTE - VIA BRENNERO - GARDOLO - SPINI
87P.DANTE - VIA GHIAIE - RAVINA - ROMAGNANO

42P.DANTE - ROSMINI - S.ROCCO - POVO POLO SOC. 

31P.DANTE - VIA SANSEVERINO - BELVEDERE RAVINA
53PIAZZA DANTE - INTERPORTO - SPINI GARDOLO
19CENTOCHIAVI - MARTIGNANO - COGNOLA - POVO

17 90PIAZZA DANTE - VIA BOLZANO  - LAMAR - LAVIS
A 54P.DANTE - OSP. - FERSINA - CLARINA - P.DANTE
C 16RSA”S.BART” - “ANG.CUSTODI” - LASTE
G 10GARDOLO - GARDOLO DI MEZZO E SPINI
M 57MARTIGNANO E MONTEVACCINO
N 116ZUFFO - VIA ROSMINI - ITALCEMENTI
P 11CENTOCHIAVI-MARTIGNANO-COGNOLA-POVO

CM 18POVO - BORINO - CELVA - PASSO CIRMOLO
NP 39

918
8.170
5.887

513
2.673
4.292
6.667
1.840

3.305

2.319
859
2.141
1.204
468
291
199

2.875
1.555

n.d.*

n.d.*

n.d.*

n.d.*
n.d.*

n.d.*

46
699NAVETTA PARCHEGGI: STAZ. - M.BALDO - REGIONE

10.333T.P.L. EXTRAURBANO

FUNIVIA
FUNIVIA TRENTO-SARDAGNA 49

123OSPEDALE - P.DANTE - SOPRAMONTE 2.102
FERROVIE
BRENNERO
VERONA - BOLZANO 37

11

24

1.930

4.105

27 10.310

14 2h

2h

14 2.174

Informazioni non disponibili in quanto assenti all’interno delle fonti reperite

49.023 pax/ggTOTALE PASSEGGERI T.P.L.

18.519 pax/ggTOTALE PASSEGGERI

*

BRENNERO
ALA - BOLZANO

BRENNERO
BRENNERO - BOLOGNA

VALSUGANA
TRENTO - BASSANO 

VALSUGANA
TRENTO - BORGO VALS. 

TRENTO-MALÈ-MEZZANA
TRENTO - MEZZANA 

FREQUENZA CORSE
N° DI CORSE AL GG

N° PASSEGGERI AL GG

DATI SUL T.P.

FREQUENZA CORSE

10 min

15 min

20 min

40 min

1 h

2 h

TRASPORTO PUBBLICO: PASSEGGERI

2

3

4
5/5

6

7

8

910

11

12

13

14

15

16

17

A

C

G

M

P

CM

NP

P1
PARCHEGGIO EX ZUFFO

LEGENDA

Confini Comunali
Fiumi principali Aree a bosco

Edificato
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77.875
pax/gg

18.519FERROVIE

49.023T.P.L. URBANO E FUNIVIA

1

2

3

4

126PIAZZA DANTE - P.FIERA - POVO - OLTRECASTELLO
5/

5

6

7

8

9
10

11

12

13

14

15

16

TOTALE PASSEGGERI
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C 16RSA”S.BART” - “ANG.CUSTODI” - LASTE
G 10GARDOLO - GARDOLO DI MEZZO E SPINI
M 57MARTIGNANO E MONTEVACCINO
N 116ZUFFO - VIA ROSMINI - ITALCEMENTI
P 11CENTOCHIAVI-MARTIGNANO-COGNOLA-POVO

CM 18POVO - BORINO - CELVA - PASSO CIRMOLO
NP 39

918
8.170
5.887

513
2.673
4.292
6.667
1.840

3.305

2.319
859
2.141
1.204
468
291
199

2.875
1.555

n.d.*

n.d.*

n.d.*

n.d.*
n.d.*

n.d.*
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699NAVETTA PARCHEGGI: STAZ. - M.BALDO - REGIONE
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14 2.174

Informazioni non disponibili in quanto assenti all’interno delle fonti reperite
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18.519 pax/ggTOTALE PASSEGGERI

*

BRENNERO
ALA - BOLZANO

BRENNERO
BRENNERO - BOLOGNA

VALSUGANA
TRENTO - BASSANO 

VALSUGANA
TRENTO - BORGO VALS. 

TRENTO-MALÈ-MEZZANA
TRENTO - MEZZANA 

FREQUENZA CORSE
N° DI CORSE AL GG

N° PASSEGGERI AL GG

DATI SUL T.P.

FREQUENZA CORSE

10 min

15 min

20 min

40 min

1 h

2 h

TRASPORTO PUBBLICO: PASSEGGERI

2

3

4
5/5

6

7

8

910

11

12

13

14

15

16

17

A

C

G

M

P

CM

NP

P1
PARCHEGGIO EX ZUFFO

LEGENDA

Confini Comunali
Fiumi principali Km ciclabiliAree a bosco

Bicigrill N° punti di prelievo
N° bici
Parcheggi monopattini

N° monopattini
N° ciclobox

CICLO-PARCHEGGI
P9 - AREA EX-ZUFFO 204 NO

26 2PIEDICASTELLO - VIA VERRUCA
12 1P7 - PIAZZALE SANSEVERINO
16 1OSPEDALE S. CHIARA
24 2P1 - AREA EX-SIT* 
48 3P8 - VIA MONTEBALDO
16 1VIA BARTALI

200 NOSTAZIONE DI TRENTO  
38 NO

n° 600 n° 11

EX LAVATOIO PUBBLICO

TOTALE STALLI

n° 1.304

n° 600
MONOPATTINI

n° 304BIKE SHARING

P

P

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 16 1VIA UNTERVEGER

TOTALE

72,9 kmTOTALE

n° 400

CICLO-PARCHEGGI

CICLABILI ESISTENTI**
PERCORSI CICLOPEDONALI 48,5 66,5

23,7 32,5PISTE CICLABILI
0,7 1,0

100

%

CORSIE CICLABILI

n.d.
n.d.
n.d.

25.748

pax/gg

10,0 kmTOTALE

CICLABILI IN REALIZZAZIONE
PERCORSI CICLOPEDONALI 5,9 59

3,0 30PISTE CICLABILI
1,1 11

100

%

CORSIE CICLABILI

n° 48TOTALE

BIKE SHARING
C’ENTRO IN BICI 9 84

39 120EMOTION - CITY BICKE
100

n° 304

EMOTION - ELETTRICHE

400

60,3 kmTOTALE

CICLABILI IN PREVISIONE
PERCORSO BICIPLAN 60,3

n° 40 n° 400TOTALE

MONOPATTINI
MONOPATTINI CONDIVISI 40

BICI GRILL
TRENTO SUD

143,2 km

60,3
IN REALIZZAZIONE

72,9ESISTENTI

TOTALE

PISTE CICLABILI AL 2030DISPONIBILITÀ MOBILITÀ DOLCE 

10,0

IN PREVISIONE

TN 01

TN 01

TN 01 CICLOVIA VALLE DELL’ADIGE

PARCHEGGIO EX ZUFFO

LEGENDA

Confini Comunali
Fiumi principali Km ciclabiliAree a bosco

Bicigrill N° punti di prelievo
N° bici
Parcheggi monopattini

N° monopattini
N° ciclobox
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38 NO

n° 600 n° 11
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6

7

8

9
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n.d.
n.d.
n.d.

25.748
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39 120EMOTION - CITY BICKE
100

n° 304
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MONOPATTINI CONDIVISI 40
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143,2 km

60,3
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72,9ESISTENTI

TOTALE

PISTE CICLABILI AL 2030DISPONIBILITÀ MOBILITÀ DOLCE 

10,0

IN PREVISIONE

TN 01

TN 01

TN 01 CICLOVIA VALLE DELL’ADIGE

PARCHEGGIO EX ZUFFO

0

SCALA 1:80.000

2 4 6 kmAutostrada A22Aree a bosco
Sosta su stradaStrade principali
Viabilità locale

Edificato

LEGENDA

Confine Comunale
Fiumi principali

CITTÀ E TERRITORIO | IL SISTEMA DELLA MOBILITÀ SOSTENIBILE

TRASPORTO PUBBLICO MOBILITÀ LENTA

FONTI 
- Opendata Comune di Trento
- Portale Cartografico Comune di Trento

- PUMS Comune di Trento
- Trentino Mobilità

N



2CITTÀ E CLIMA
LE AREE DI SOSTA

PREMESSA
SCOPO DELLA TESI 0

1

CONTESTO
TRENTINO, TRENTO, ZUFFO 2

PROGRAMMA
CRITICITÀ E OPPORTUNITÀ 3

CONCETTO
PLAY TO PARKing 4

VISIONE
IL NUOVO PAESAGGIO URBANO 5

ARV-MOBILITY HUB
PROGETTAZIONE ECOCLIMATICA 6

PROCESSO
RINATURALIZZAZIONE 7

CONSIDERAZIONI
ESITI PROGETTUALI 8

LEGENDA

Confini Comunali
Fiumi principali

Aree a bosco
Edificato

Quadruplicamento della ferrovia del Brennero
Interramento stazione di Trento
Elettrificazione linea Trento - Borgo Vals.
NorduS: Lavis - Mattarello
Tram: Gardolo-P.Dante-Madonna Bianca

Connesssioni ettometriche con le colline
NOT - Nuovo Ospedale del Trentino
Area Ex-Italcementi Piedicastello

Revisione tariffaria della sosta su strada

Riduzione stalli per mobilità dolce

Nuovo Hub Intermodale

ETT

1
2

CERNIERE TRENTO NORD

CERNIERE TRENTO SUD

CERNIERE TRENTO OVEST

CERNIERA TRENTO EST

2

1

PARCHEGGIO EX ZUFFO

CERNIERE ESISTENTI
P1 CERNIERA SUD - VIA RAGAZZI DEL ‘99 

POSTI AUTO DISPONIBILI DOMANDA DI SOSTA DURANTE L’ORA DI PUNTA (veic/h)

137
151P2 CERNIERA SUD - VIA LIDORNO

1.220P5 CERNIERA SUD - AREA SPORTIVA
584P10 CERNIERA  OVEST - EX ITALCEMENTI
781PARCHEGGIO AREA EX ZUFFO
200PARCHEGGIO VIA MONTE BALDO
93VILLAZZANO STAZIONE FS

3.166 821* veic/hTOTALE COMPLESSIVO

P
1

2

5

1 2 5

10

11

12

10 11 12

13

13

68 veic/h

75 veic/h

610 veic/h

68 veic/h

n.d.*

n.d.*

n.d.*

di cui

CERNIERE DI PROGETTO
P3 CERNIERA SUD - VAREA CAMPER 400

920P4 CERNIERA SUD - AREA DEPURATORE
1.233P6 CERNIERA NORD - “LA SPAGHETTATA”
480P7 CERNIERA  NORD - VIA CÀ ROSSA
148P8 CERNIERA  NORD - VIA PALAZZINE
152P9 CERNIERA  NORD - AREA SS12

PARCHEGGIO AUTO
SOSTA DI SCAMBIO
RICARICA VEICOLI

PARCHEGGIO BICICLETTE
BIKE SHARING

NOLEGGIO MONOPATTINI

CAR SHARING
BAR - TABACCHI  
LOCKERS-PUNTI DI RITIRO

WI-FI LIBERO
VIDEOSORVEGLIANZA
MOBILITY MANAGEMENT

3.333 1.571 veic/h

n.d.*

1.413 veic/h

68* veic/h

911 veic/h

TOTALE COMPLESSIVO

P
3

4

3 4

6

7

8

9

6 7 8 9

200 veic/h

460 veic/h

353 veic/h

343 veic/h

106 veic/h

109 veic/h

CARATTERISTICHE CERNIERE DI MOBILITÀ

6.499 2.392

CERNIERE DI PROGETTO

3.166CERNIERE ESISTENTIP

TOTALE

P 3.333

821* veic/h

veic/hposti auto

1.571 veic/h

CERNIERE DI MOBILITÀ: DISPONIBILITÀ SOSTA

TRENTO EST

2.013TRENTO NORD

93

TRENTO SUD 2.828

TRENTO OVEST 1.365

DATI SULLE CERNIERE DI MOBILITÀ

LEGENDA

Confini Comunali
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1 2 5
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n.d.*

n.d.*
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DATI SULLE CERNIERE DI MOBILITÀ
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Confini Comunali
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SCALA 1:80.000

2 4 6 kmAutostrada A22Aree a bosco
Sosta su stradaStrade principali
Viabilità locale

Edificato

LEGENDA

Confine Comunale
Fiumi principali

0

SCALA 1:80.000

2 4 6 km

LEGENDA

Confini Comunali
Fiumi principali Autostrada A22

Aree a bosco
Edificato

Strade principali
Monopattini condivisi
Caselli A22

1 Portale Geocartografico Trentino
2 Piano Urbanistico Provinciale
3 PUMS - Comune di Trento

4 Annuario statistico comunale   
2021  - Comune di Trento
5 Opendata Comune di Trento

FONTI

BOLZANO

VERONA

LAGO DI GARDA

VALSUGANA

AUTOSTAZIONE EXTRAURBANO PIAZZA DANTE

PARCHEGGIO EX ZUFFO

AUTO PRIVATA

TRASPORTO PUBBLICO
PIAZZA DANTE
AUTOSTAZIONE
P. DI SCAMBIO

AREA PEDONALE (ZTL)
PEDONALE

FERROVIE
STAZ. BRENNERO
STAZ. VALSUGANA
STAZ. TN - MALÈ C’ENTRO IN BICI

EMOTICON
CICLOBOX

BICI

42,3%
MOBILITÀ SOSTENIBILE

57,7%
MOBILITÀ INSOSTENIBILE

18.519 pax/gg
TOTALE PASSEGGERI

49.023 pax/gg
TOTALE PASSEGGERI

25.748 pax/gg
TOTALE PASSEGGERI

386.957 pax/gg
TOTALE PASSEGGERI

n°

AUTOSTRADA A22
STRADE PRINCIPALI
P. DI SCAMBIOn°

P

SPLIT MODALE
POLI PRINCIPALI

SPOSTAMENTI GIORNALIERI INTERNI A TRENTO

20,4%

7,3
%

57,7%

14,3%
0,3%

SPOSTAMENTI GIORNALIERI DA-PER TRENTO

 69,0%

10,6%
3,3

12,5%

4,6
%

%

31,0%
MOBILITÀ SOSTENIBILE

69,0%
MOBILITÀ INSOSTENIBILE

CITTÀ E TERRITORIO | LE CERNIERE DI MOBILITÀ

FONTI 
- Opendata Comune di Trento
- Portale Cartografico Comune di Trento

- PUMS Comune di Trento
- Trentino Mobilità

N



2CITTÀ E CLIMA
LE AREE DI SOSTA

PREMESSA
SCOPO DELLA TESI 0

1

CONTESTO
TRENTINO, TRENTO, ZUFFO 2

PROGRAMMA
CRITICITÀ E OPPORTUNITÀ 3

CONCETTO
PLAY TO PARKing 4

VISIONE
IL NUOVO PAESAGGIO URBANO 5

ARV-MOBILITY HUB
PROGETTAZIONE ECOCLIMATICA 6

PROCESSO
RINATURALIZZAZIONE 7

CONSIDERAZIONI
ESITI PROGETTUALI 8

LEGENDA

Confini Comunali
Idrografia Pascoli

Aree verdi
Boschi

SeminativiRocce nude, rupi Vigneti e frutteti
Specchi d’acqua Prati Area urbana

Torbiera

PARCHEGGIO EX ZUFFO

157,87 
km2

100
 %

AREE SEMINATURALI

2,30CORPI IDRICI

TOTALE

USO DEL SUOLO

89,00
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È POSSIBILE SCARDINARE LA LOGICA MONOFUNZIONALE DEI PARCHEGGI, 
TRASFORMANDOLI DA “NON-LUOGHI” A SPAZI PUBBLICI? 

© Giacomo Sarti
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Perché non li consideriamo spazi pubblici?
Le persone trascorrono più tempo nelle aree di sosta che nei 

parchi, quindi perché non progettarli per essere un momento di 
riposo o di ristoro? (...)”

© Michel Desvigne Paysage
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“(...) Li viviamo quotidianamente, quindi perché non 
celebrarli come piazze pubbliche? (...)”

© NL Architects



2CITTÀ E CLIMA
LE AREE DI SOSTA

PREMESSA
SCOPO DELLA TESI 0

1

CONTESTO
TRENTINO, TRENTO, ZUFFO 2

PROGRAMMA
CRITICITÀ E OPPORTUNITÀ 3

CONCETTO
PLAY TO PARKing 4

VISIONE
IL NUOVO PAESAGGIO URBANO 5

ARV-MOBILITY HUB
PROGETTAZIONE ECOCLIMATICA 6

PROCESSO
RINATURALIZZAZIONE 7

CONSIDERAZIONI
ESITI PROGETTUALI 8

“(...) Sono le superfici impermeabili più estese nelle nostre città,
quindi perché non catturare e infiltrare l’acqua piovana? (...)”

© Batlleiroig Arquitectura
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“(...) Spesso incontriamo i nostri amici, quindi perché non 
progettarli per essere luoghi della socialità e convivialità? (...)”

© The Boston Globe
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© Wagon landscaping

“(...) È una grandissima opportunità persa.

Ken Smith
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PARCO PIAZZE PARCHEGGIO SOCIALITÀ
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Molta della superficie attualmente asfaltata viene 
depavimentata per creare aree di sosta permeabili
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SLOW MOBILITY HUB

SPORT HUB
ARV MOBILITY HUB

Vengono inseriti i poli attrattori e i collegamenti 
ciclopedonali,  per favorire il raggiungimento e la 
polifunzionalità dell’area 
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Infine, si creano i PARCheggi, luoghi di sosta concepiti 
come un parco urbano, definito dall’utilizzo della griglia 
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Si procede con l’inserimento della griglia di 6x6 m, che 
andrà a definire la spazialità degli ambiti di intervento

6
18
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L’area di intervento è formata dal parcheggio Zuffo e 
due aree comunali attualmente inutilizzate 1 NOW
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La portata d'aria che entra nella zona di ventilazione attraverso le finestre aperte è:

qV;arg;in = 3600 ∙ ρa;ref
ρa;e

∙ Aw;tot
2 ∙ max (Cwind ∙ u10;site

2 ; Cst ∙ hw;st ∙ abs(Tz − Te))0,5

  

La portata d'aria che esce della zona di ventilazione attraverso le finestre aperte è:

qV;arg;out = −3600 ∙ ρa;ref
ρa;e

∙ Aw;tot
2 ∙ max (Cwind ∙ u10;site

2 ; Cst ∙ hw;st ∙ abs(Tz − Te))0,5

Dove densità esterna è uguale a: 

ρa;e = Tref
T ⋅ ρa;ref con Tref = 293.15 K

Dove l’area è 

Aw;tot = ∑ Aw,i

Nw

i=1

Dove 

Aw,i = Rw;arg,i ∙ Aw;max,i

La velocità del vento è: 

u10;site =
Crgh;10;site ∙ Ctop;10;site

Crgh;met ∙ Ctop;met
∙ u10

Altezza hw;st

hw;st = maxi = 1 to Nw (hw;path,i + hw;fa,i
2 ) − mini = 1 to Nw (hw;path,i − hw;fa,i

2 )

Coefficiente riduttivo area: 

C k =  (2,6 ∙ 10−7 ∙ α3) − (1,19 ∙ 10−4 ∙ α2) + (1,86 ∙ 10−2 ∙ α)

ARV HUB | VERIFICA DELLA VENTILAZIONE NATURALE

1.	 VERIFICA PORTATA ARIA DI RINNOVO (qv;arg,in > q) 
•  UNI EN 16798-7:2018
•  APERTURA A VASISTAS (20°)
•  APERTURA AD ANTA (90°)
•  APERTURA SCORREVOLE (180°)

OBIETTIVI: 
•  FLESSIBILITÀ E ADATTABILITÀ DELLE APERTURE
•  RICAMBIO D’ARIA E VENTILAZIONE ESTIVA
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AARREEAA  AAPPEERRTTUURREE    

VENTILAZIONE LATO SINGOLO CON VENTO

A = q
C ⋅ U

VENTILAZIONE PASSANTE - CON VENTO 

A = q (Cd ∙ U ∙ √∆Cp
2  )

−1

VENTILAZIONE LATO SINGOLO – SENZA VENTO 

A = q
Cd

√Ti + 273
ΔT ⋅ g ⋅ h

AARREEAA  AAPPEERRTTUURREE    

VENTILAZIONE LATO SINGOLO CON VENTO

A = q
C ⋅ U

VENTILAZIONE PASSANTE - CON VENTO 

A = q (Cd ∙ U ∙ √∆Cp
2  )

−1

VENTILAZIONE LATO SINGOLO – SENZA VENTO 

A = q
Cd

√Ti + 273
ΔT ⋅ g ⋅ h

AARREEAA  AAPPEERRTTUURREE    

VENTILAZIONE LATO SINGOLO CON VENTO

A = q
C ⋅ U

VENTILAZIONE PASSANTE - CON VENTO 

A = q (Cd ∙ U ∙ √∆Cp
2  )

−1

VENTILAZIONE LATO SINGOLO – SENZA VENTO 

A = q
Cd

√Ti + 273
ΔT ⋅ g ⋅ h

1.	 VERIFICA PORTATA ARIA DI RINNOVO (qv;arg,in > q) 
•  UNI EN 16798-7:2018
•  APERTURA A VASISTAS (20°)
•  APERTURA AD ANTA (90°)
•  APERTURA SCORREVOLE (180°)

2.	 VERIFICA AREA MINIMA APERTURE (Afin > Amin)
•  SECONDO CIBSE APPLICATIONS MANUAL AM10
•  VENTILAZIONE LATO SINGOLO: CON/SENZA VENTO
•  VENTILAZIONE PASSANTE: CON VENTO

LATO SINGOLO CON VENTO

LATO SINGOLO SENZA VENTO

PASSANTE CON VENTO

ARV HUB | VERIFICA DELLA VENTILAZIONE NATURALE
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V V -
-

- *
X ** -
V V -
- - V
V V -

- V -

-

* lugl - ago - V

** apr-ott

** apr-ott - V
FA+V | NORD 5

ZONA RELAX

PFS+V | SUD 4
FA+V | EST 1
FA+V | EST 2
FS | NORD 3

FA+V | NORD 4

V

 INGRESSO/VANO 
SCALA

PFS+V | SUD 2
PF | SUD 3

PIANO TERRA
Locale

Ad antaScorrevole
Tipologia apertura

Vasistas

PF+V | OVEST 2
PFS+V | OVEST 3

PFS+V | NORD 1

Mesi Mesi

ZONA BAR

apertura a 20°

Finestra

PFS+V | SUD 1
PFS | OVEST 1

apertura a 180°

mar - ott

Mesi

lug - ago

apertura a 90°

2

LEGENDA 
V
X
*

**
-

NOTA

Non verificato per un breve periodo di tempo (massimo 3 mesi)

Verifica portata di progetto - MENSILE

SI ESPRIME IL FATTO CHE LA SINGOLA APERTURA (O INSIEME DI APERTURE) POSSA SODDISFARE LE 
NECESSITA' DI RICAMBIO D'ARIA DURANTE TUTTO L'ANNO. 

Celle unite: le aperture sono state usate entrambe per i calcoli della portata
entrante, rispetto alla ventilazione a lato singolo. 

Non verificato per un lungo periodo di tempo (> 3 mesi)

Verificato durante tutto l'arco dellanno
Non verificato in tutti i mesi

Tipologia di apertura non prevista per questo serramento

mese-mese = da / a

1

PIANO TERRA

PIANO PRIMO

PROSPETTO SUD

PROSPETTO NORD

PR
OS

PET
TO

 ES
T

PROSPETTO OVEST

PFS+V SUD 1 PFS+V SUD 2 PFS+V SUD 4

FA+V NORD 5

FV SUD 17FV SUD 16FV SUD 15FV SUD 14FV SUD 13FV SUD 12FV SUD 11FV SUD 10

FV SUD 17FV SUD 16FV SUD 15FV SUD 14FV SUD 13FV SUD 12FV SUD 11FV SUD 10

PF+V SUD 3

PFS+V SUD 1 PFS+V SUD 2 PFS+V SUD 4

PF+V SUD 3

FS NORD 1 FS NORD 2 FS NORD 3 FA+V NORD 4

FS NORD 1 FS NORD 2 FS NORD 3 FA+V NORD 4

FA+V EST 1

FS OVEST 1

PF+V OVEST 2

PFS+V OVEST 3

PF+V OVEST 2

PFS+V OVEST 3

FA+V EST 2

FA+V EST 1

FA+V EST 2

FS+V SUD 5 FS+V SUD 6 FA+V SUD 7 FA+V SUD 9

FA+V NORD 10

FA+V EST 3

PFS OVEST 4

PF+V OVEST 5

FS+V OVEST 6

PF+V OVEST 5

FS+V OVEST 6

FA+V EST 4

FA+V EST 3

FA+V EST 4

FS NORD 6 FS NORD 7 FS NORD 8 FA+V NORD 9

FS NORD 6 FS NORD 7 FS NORD 8 FA+V NORD 9

FS+V SUD 8

FS+V SUD 5 FS+V SUD 6 FA+V SUD 7 FA+V SUD 9

FS+V SUD 8

AREA BAR INGRESSO ZONA RELAX

UFFICI OPENSPACE

AREA RELAX

SALA CONFERENZE 
OPENSPACE

UFFICIO 1 SALA 
RIUNIONIUFFICIO 2

0 2 4 6 8 10 m

ARV HUB | VERIFICA DELLA VENTILAZIONE NATURALE
N
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CCAAMMIINNOO  DDII  VVEENNTTIILLAAZZIIOONNEE  --  SSOOLLOO  EEFFFFEETTTTOO  CCAAMMIINNOO  

Calcolo 𝛥𝛥𝛥𝛥0

𝛥𝛥𝜌𝜌0 = 𝑇𝑇𝐼𝐼 − 𝑇𝑇𝐸𝐸
𝑇𝑇𝐸𝐸 + 273 ⋅ 𝜌𝜌0

Calcolare la differenza di pressione (in Pa) all’ asse neutro zn

𝛥𝛥𝑃𝑃0 = 𝛥𝛥𝛥𝛥0 ⋅ 𝑔𝑔 ⋅ 𝑧𝑧𝑛𝑛

Calcolo differenza pressione per ogni piano 

𝛥𝛥𝑃𝑃𝑖𝑖 = 𝛥𝛥𝜌𝜌0 ⋅ 𝑔𝑔(𝑧𝑧𝑛𝑛 − 𝑧𝑧𝑖𝑖)

Calcolo area richiesta all’i-esimo piano

𝐶𝐶ⅆ𝑖𝑖 ⋅ 𝐴𝐴𝑖𝑖 = 𝑞𝑞𝑖𝑖
𝑠𝑠𝑖𝑖

√
𝜌𝜌0

2|𝛥𝛥𝑝𝑝𝑖𝑖|

CCAAMMIINNOO  DDII  VVEENNTTIILLAAZZIIOONNEE  --  SSOOLLOO  VVEENNTTOO

  

QQuuii::  𝛥𝛥𝛥𝛥0 = 0

Calcolare la differenza di pressione (in Pa) all’ asse neutro Zn

𝛥𝛥𝑃𝑃0 = 0,5 ⋅ 𝜌𝜌0 ⋅ 𝑈𝑈2 [𝛥𝛥𝛥𝛥𝑝𝑝
2 − 𝐶𝐶𝑝𝑝4]

Calcolo differenza pressione per ogni piano 

𝛥𝛥𝑃𝑃𝑖𝑖 = 0,5 ⋅ 𝜌𝜌0 ⋅ 𝑈𝑈2 [𝛥𝛥𝛥𝛥𝑝𝑝
2 − 𝐶𝐶𝑝𝑝4] + 0,5 ⋅ 𝜌𝜌0 ⋅ 𝑈𝑈2 ⋅ 𝐶𝐶𝑝𝑝𝑝𝑝

Calcolo area richiesta all’i-esimo piano

𝐶𝐶ⅆ𝑖𝑖 ⋅ 𝐴𝐴𝑖𝑖 = 𝑞𝑞𝑖𝑖
𝑠𝑠𝑖𝑖

√
𝜌𝜌0

2|𝛥𝛥𝑝𝑝𝑖𝑖|

1.	 VERIFICA PORTATA ARIA DI RINNOVO (qv;arg,in > q) 
•  UNI EN 16798-7:2018
•  APERTURA A VASISTAS (20°)
•  APERTURA AD ANTA (90°)
•  APERTURA SCORREVOLE (180°)

2.	 VERIFICA AREA MINIMA APERTURE (Afin > Amin)
•  SECONDO CIBSE APPLICATIONS MANUAL AM10
•  VENTILAZIONE LATO SINGOLO: CON/SENZA VENTO
•  VENTILAZIONE PASSANTE: CON VENTO

3.	 VERIFICA CAMINO DI VENTILAZIONE (Acamino > Amin)
•  SECONDO CIBSE APPLICATIONS MANUAL AM10
•  FUNZIONAMENTO PER EFFETTO CAMINO
•  FUNZIONAMENTO PRESSIONE DEL VENTO

ARV HUB | VERIFICA DELLA VENTILAZIONE NATURALE
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LATO Afinestre

[m2]
2,25
2,70
3,00
3,00
2,28
3,47

EST
FA+V | EST 2
FA+V | EST 4

Camino solare ovest

0,69
1,52
1,93

VERIFICATO
VERIFICATO
VERIFICATO

OVEST
PFS | OVEST 1 1,03 VERIFICATO
PFS | OVEST 4 1,01 VERIFICATO

Camino solare est 3,62 VERIFICATO

Finestra Amin,i Afin > Amin

[m2] [-] VERIFICA  SINTETICA  SITUAZIONE 
ESTIVA

4

LATO Zi Cp,i qi Flow Si Text Tint ρ0 Δρ0 g

[m] [-] [m3/s] [-] [-] [°C] [°C] [kg/m3][kg/m3] [m/s2]
2,30 - 0,03 in 1
6,50 - 0,03 in 1
9,50 - -0,07 out -1

Zn Δpi Cdi Ai Cdi

[m] [Pa] [m2] [-]
0,48 0,04 0,40
0,15 0,07 0,40

-0,09 0,17 0,60

LATO Afinestre

[m2]
1,80
2,28
3,47

Finestra

SUD
PFS+V | SUD 2
FS+V | SUD 6

Camino solare nord

[m2]
Amin,i

0,09
0,17
0,29

Afin > Amin

[-]
VERIFICATO
VERIFICATO
VERIFICATO

VERIFICA  SINTETICA  SITUAZIONE 
ESTIVA

L'area è ridotta in quanto considero solo il ricambio d'aria del locale ingresso, nel caso precedente si sono
considerati gli altri locali. 

Area min aperture

3,47
VERIFICATO
VERIFICATO

26 28 1,20 0,008 9,81

[Pa] [m2] [m2] [-]
1,80

8,40 0,6636
VERIFICATO0,09

0,17
0,29

2,28

Verifica situazione estiva

CAMINO DI VENTILAZIONE- FORZA DI GALLEGGIAMENTO
Finestra

SUD
PFS+V | SUD 2
FS+V | SUD 6

Camino solare nord

Δp0 Amin,i Afinestre

finestre Afin > Amin

6

B

B
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B

B

AA
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0
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RE

SS
O
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A
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A
A

BB

A
A

ASSE NEUTRO

ASSE NEUTRO

350
740

840
950

INGRESSO

INGRESSO

23
0

65
0

84
095

0

INGRESSO

INGRESSO
INGRESSO

INGRESSO

USCITA

USCITA

USCITA

0 2 4 6 8 10 m

ARV HUB | VERIFICA DELLA VENTILAZIONE NATURALE
LATI EST-OVEST

LATI NORD-SUD
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CONFIGURAZIONE INVERNALE
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ANNO 0 | PIANTUMAZIONE ANNO 15 | ACCRESCIMENTO ANNO 30 | MATURAZIONE

ANNO 0 | PIANTUMAZIONE ANNO 15 | ACCRESCIMENTO ANNO 30 | MATURAZIONE

PROGETTO DI RINATURALIZZAZIONE
PROCESSO
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SCALA 1:1.500
0 100 m50

ALBERATURE VEGETAZIONE ESISTENTE

ROBINA 
PSEUDOACACIA

ACER 
CAMPESTRE

PLATANUS X 
HISPANICA

PINUS 
NIGRA

SALIX 
ALBA

FRUTTETI

MALUS 
SYLVESTRIS

SCHEDA 7.1 | ALBERATURE SEMPREVERDI
VEGETAZIONE DI PROGETTO

QUERCUS 
ILEX

ACACIA 
DEALBATA

MAGNOLIA 
GRANDIFLORA L. 

SCHEDA 7.3 | FRUTTETI

PYRUS 
COMMUNIS 

PRUNUS 
SPINOSA

MALUS 
SYLVESTRIS 

PUNICA 
GRANATUM

PRUNUS 
AVIUM 

SCHEDA 7.2 | ALBERATURE CADUCHE

ACER 
CAMPESTRE 

KOELREUTERIA 
PANICULATA

ROBINIA 
PSEUDOACACIA  

SALIX 
ALBA

OSTRYA 
CARPINIFOLIA

SCHEDA 7.5-7.6 | PRATI

POA ALPINA TRIFOLIUM 
REPENS

RANUNCULUS 
MONTANUS

FESTUCA 
VARIA .SL

BETONICA 
JACQUINII

LASERPITIUM 
SILER

CREPIS AUREAPHYTEUMA 
ORBICULARE

ASTER ALPINUS

ESSENZE SEMPREVERDI ESSENZE CADUCHE FRUTTETI PRATI

PROCESSO | VEGETAZIONE DI PROGETTO
N



2CITTÀ E CLIMA
LE AREE DI SOSTA

PREMESSA
SCOPO DELLA TESI 0

1

CONTESTO
TRENTINO, TRENTO, ZUFFO 2

PROGRAMMA
CRITICITÀ E OPPORTUNITÀ 3

CONCETTO
PLAY TO PARKing 4

VISIONE
IL NUOVO PAESAGGIO URBANO 5

ARV-MOBILITY HUB
PROGETTAZIONE ECOCLIMATICA 6

PROCESSO
RINATURALIZZAZIONE 7

CONSIDERAZIONI
ESITI PROGETTUALI 8

20

30
 [m]

SPECIE

10

CO2 
STOCCATA

SPECIE 
MELLIFERA

COSTI DI
GESTIONE

VELOCITÀ DI 
CRESCITA

NECESSITÀ 
DI ACQUA

RESISTENZA 
INQUINANTI

COLORI 
STAGIONI

PERIODO 
FIORITURA

FIORE

NOME

DIMENSIONE 
CHIOMA

SCHEDA 7.2 | ALBERATURE CADUCHE

499 kg

A

499 kg 599 kg 499 kg 7160 kg

15-25 m 10-15 m 15-25 m 15-25 m 25 m

FINE PRIMAVERA FINE PRIMAVERA FINE ESTATE FINE PRIMAVERA FINE PRIMAVERA

ROBINIA PSEUDOA-
CACIA L.  

ACER CAMPESTRE L. KOELREUTERIA 
PANICULATA

OSTRYA CARPINIFO-
LIA

SALIX ALBA L.

P E A I P E A I P E A I P E A I P E A I

VELOCITÀ DI 
CRESCITA

SCHEDA 7.3 | FRUTTETI

20

30
 [m]

10

CO2 
STOCCATA

SPECIE 
MELLIFERA

COSTI DI
GESTIONE

NECESSITÀ 
DI ACQUA

RESISTENZA 
INQUINANTI

COLORI 
STAGIONI

PERIODO 
FIORITURA

FIORE

NOME

DIMENSIONE 
CHIOMA

SPECIE
<10 m 10-15 m <10 m 10-15 m <10 m

FINE ESTATE

n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

INIZIO PRIMAVERA INIZIO PRIMAVERA INIZIO PRIMAVERA FINE ESTATE

MALUS SYLVESTRIS PYRUS COMMUNIS PRUNUS SPINOSA PRUNUS AVIUM PUNICA GRANATUM

P E A I P E A I P E A I P E A I P E A I

PROCESSO | VEGETAZIONE DI PROGETTO

DESCRIZIONE GENERALE
•  NOME
•  DIMENSIONI A MATURAZIONE

CARATTERISTICHE CHIAVE
•  COSTI DI GESTIONE
•  NECESSITÀ DI ACQUA
•  RESISTENZA AGLI INQUINANTI
•  VELOCITÀ DI CRESCITA

FUNZIONI ECOLOGICHE
•  CO2 STOCCATA
•  SPECIE MELLIFERA

ARCHITETTURA DEGLI ALBERI
•  COLORI STAGIONI
•  PERIODO DI FIORITURA
•  TIPOLOGIA FIORE
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PIANO TERRA

PIANO PRIMO

PROSPETTO SUD

PROSPETTO NORD

PR
OS

PET
TO

 ES
T

PROSPETTO OVEST

20

30
 [m]

SPECIE

10

CO2 
STOCCATA

SPECIE 
MELLIFERA

COSTI DI
GESTIONE

VELOCITÀ DI 
CRESCITA

NECESSITÀ 
DI ACQUA

RESISTENZA 
INQUINANTI

COLORI 
STAGIONI

PERIODO 
FIORITURA

FIORE

NOME

DIMENSIONE 
CHIOMA

SCHEDA 7.2 | ALBERATURE CADUCHE

499 kg

A

499 kg 599 kg 499 kg 7160 kg

15-25 m 10-15 m 15-25 m 15-25 m 25 m

FINE PRIMAVERA FINE PRIMAVERA FINE ESTATE FINE PRIMAVERA FINE PRIMAVERA

ROBINIA PSEUDOA-
CACIA L.  

ACER CAMPESTRE L. KOELREUTERIA 
PANICULATA

OSTRYA CARPINIFO-
LIA

SALIX ALBA L.

P E A I P E A I P E A I P E A I P E A I

CONSIDERAZIONI FINALI | PLAY TO PARKing

ELABORATO DI TESI: 
•  DIVERSE SCALE DI PROGETTO
•  ABOLIRE MONOFUNZIONALITÀ PARCHEGGI
•  CONVERTENDO IN PARCHI POLIFUNZIONALI
•  TRASFORMANDO SPAZI E LUOGHI ESISTENTI

MASTERPLAN PIEDICASTELLO

ARV-MOBILITY HUB

ESSENZE DI PROGETTO

MASTERPLAN PARCHEGGIO ZUFFO

PROGETTO BIOCLIMATICO

STRATEGIA DI NATURALIZZAZIONE
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“Quando le generazioni future giudicheranno coloro che 
sono venuti prima di loro sulle questioni ambientali, 

potranno arrivare alla conclusione che questi ‘non sapevano’: 
accertiamoci di non passare alla storia come la generazione 

che sapeva, ma non si è preoccupata.”

MIKHAIL SERGEEVICH GORBACHEV


