I nostro lavaro ha come unico obiettivo I'uomo,
nella sua forma piu evoluta,

nelle sue esigenze di vivere gli spazi abitativi,
nella sua ricerca di un percorso di sostenibilita ambientale

bortot@studiosinthesi.it - https://www.sinthesi.net
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Acustica In Edilizia

Introduzione allisolamento dei solai in legno
Sistemni di isolamento
Problematiche di cantiere e di posa
Esempi pratici di intervento

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330



IL SUONO

DEFINIZIONE E ORIGINE

VARIAZIONE REPENTINA, RISPETTO AD UN VALORE
COSTANTE, DELLA PRESSIONE AMBIENTALE DELL'ARIA
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IL SUONO

PRINCIPALI GRANDEZZE

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA (Loudness, Volume) - dB

ALTEZZA (Frequenza, Lunghezza d’'onda, Pitch) - Hz

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45



IL LIVELLO DI PRESSIONE SONORA (Lp)

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA

Variazione del livello di pressione prodotta dal fenomeno
sonoro rispetto alla pressione di quiete.

UNITA’ DI MISURA 0 (dB) = 22 uPa
DECIBEL (dB) = 20 log p/p, 50 (dB) = 6,3 mPa
P, : 20 uPa (pressione sonora di riferimento) 100 (dB) — 2 Pa

MOTIVAZIONE FORMULAZIONE RELATIVA IN LUOGO DI UNA ASSOLUTA

- Drastica riduzione della scala dei valori

- La sensazione di percezione del volume di un suono segue leggi logaritmiche

Cristian Bortot
etente in Acustica Region

Socio Specialista Assoacustici n. 330



ALCUNI LIVELLI DI PRESSIONE SONORA

conFronTO TRAAB e Pa
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SOMMA DI LIVELLI DI PRESSIONE SONORA

SOMMA DI dB

AUMENTEO D] cl5™

rtADDC)
SENSAZIONE SONOHA

Cristian Bortot
etente in Acustica Regione Veneto n. 45



LA FREQUENZA (7)

DEFINIZIONE

E’ il numero che definisce quante volte al secondo oscilla un onda sonora.
Unita di misura: Hz (Hertz)

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330



LA FREQUENZA (/)

PROVA STRUMENTALE
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LA FREQUENZA (f)

RELAZIONE TRA FREQUENZA (f), LIVELLO DI PRESSIONE SONORA (dB) E PERCEZIONE UDITIVA
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LA FREQUENZA ()

RELAZIONE TRA FREQUENZA (f) E SPAZIO NELL'ARIA

Fig. A

Onda a bassa requenza

Fig. 8

Onda ad alk

a frequenza

A= fc (344) =

f (Hz)
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0.17

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
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VELOCITA' DI PROPAGAZIONE (m/s)

MATERIALE VELOCITA’ (m/sec)
ARIA 340
GOMMA 50
SUGHERO 400 - 600
PIOMBO 1.200
ACQUA 1.400
LEGNO 1.000 - 5.000
CALCESTRUZZO 3.700
VETRO 4.100
ACCIAIO 5.000

GRANITO 6.000

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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L'ISOLAMENTO ACUSTICO

LEGISLAZIONE VIGENTE E NORMATIVA VIGENTE

Legge 26 ottobre 1995, n. 447

‘Legge quadro sull’inquinamento acustico”

D.PC.M. 5 dicembre 1997
‘Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”
COGENTE

Classificazione acustica delle unita immobiliari
“Norma UNI 11367:2010”

REQUISITO VOLONTARIO

Cristian Bortot
etente in Acustica Region

Socio Specialista Assoacustici n. 330



D.PC.M. 56.12.1997

PARAMETRI E LIMITI DI RIFERIMENTO

Categorie di edlficio Parametri
) )

R w D 2m,nTW L nw I-ASmax Laeq
Potere Isolamento Rumore da Rumore Rumore
fonoisolante acustico calpestio di solai | impianti impianti
apparente tra standardizzato di normalizzato discontinui continui
distinte unita facciata

D

ospedali, cliniche, 55 45 58 35 25

case di cura

A-C

residenze, 50 40 63 35 35

alberghi, pensioni

E

edifici scolastici 50 48 58 35 25

B-F-G

uffici, attivita ricreative 50 42 55 35 35

o di culto, commmerciali

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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NORMA 11367/2010

PARAMETRI E LIMITI DI RIFERIMENTO

Comparazione con il D.PC.M. 5.12.1997

Sostanziale analogia tra classe 3° e requisiti minimi imposti dal D.PC.M. 5-12-97

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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IL RISPETTO DEI PARAMETRI DI RIFERIMENTO
LEGISLATIVI

NON EQUIVALE A
COMFORT ACUSTICO

Socio Specialista Assoacustici n. 330



VERIFICA ACUSTICA DEGLI EDIFICI

LA STRUMENTAZIONE

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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ACUSTICA DEI SISTEMI EDILIZI

D.PC.M. 5.12.1997 - RESIDENZIALE
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ACUSTICA DEI SISTEMI EDILIZI

POTERE FONOISOLANTE R’y - STRUMENTAZIONE DI MISURA

DODECAEDRO

FONOMETRO

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330



ACUSTICA DEI SISTEMI EDILIZI

POTERE FONOISOLANTE R’y, - METODOLOGIA DI MISURA
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ACUSTICA DEI SISTEMI EDILIZI

LIVELLO DI CALPESTIO NORMALIZZATO L’,,,,- STRUMENTAZIONE DI MISURA
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GENERATORE DI CALPESTIO

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

FONOMETRO
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ACUSTICA DEI SISTEMI EDILIZI

LIVELLO DI CALPESTIO NORMALIZZATO L',,,- METODOLOGIA DI MISURA

EMITTENTE

RICEVENTE: 60 dB

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

EMITTENTE: --- dB

RICEVENTE: 60 dB

L'n,w: 60 dB
L'nw <63 dB
A normativa

22




ACUSTICA DEI SISTEMI EDILIZI

MISURA IN OPERA ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA D’ i

EMITTENTE: 90 dB

RICEVENTE: 47 dB

D!

RICEVENTE: 47 dB

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330 23



L'ISOLAMENTO ACUSTICO DEI SOLAI -
Alveolare

Calcestruzzo '

Laterocemento

Legno XLAM



SOLAI MASSIVI

Pavimenti omogenei senza cavita:

Pavimento di calcestruzzo pieno gettato in opera

.

.

Pavimento di calcestruzzo cellulare pieng, autoclavato

7!’

|

Pavimenti omogenei con cavita:

Pavimento di mattoni forati
7

7
A
o

R

o
R

EEE

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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SOLAI MASSIVI

‘r—.n W o L

. nweq— AL, + K dB

Aunw — Prestazioni del prodotto isolante o del sistema isolante

Indice di valutazione dell'attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio per pavimenti gal-

e Da misure di leggianti in malta di cemento o solfato di calcio
c . Legenda
|aborator|o Conform| A Indice di valutazione dell'attenuazione del livello di pressicne sonora, AL, in dB
B Massa per unita di area del pavimento galleggiante, in kgm™
U Nl EN |SO 1 01 40 c Rigidita dinamica per unita di area, s, dello strato resiliente, in MNm™
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Cristian Bortot S (MNm)

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
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SOLAI'IN LEGNO

CARATTERISTICHE TECNICHE

<

Peso ridotto

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

Bassa rigidezza flessionale
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SOLAI'IN LEGNO

CARATTERISTICHE ASPETTI PROGETTUALI E CANTIERISTICI

Variabilita condizioni
di cantiere
(ristrutturazione)

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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CONFRONTO L-wTRA SOLAIO IN LEGNO ED ALTRE TIPOLOGIE
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IL LIVELLO DI CALPESTIO E’ MEDIAMENTE PIU’ ELEVATO RISPETTO AGLI ALTRI DI ALMENO
10-20 dB SOPRATTUTTO NELLA GAMMA DI FREQUENZE BASSE — MEDIO/BASSE

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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CONFRONTO RwTRA SOLAIO IN LEGNO ED ALTRE TIPOLOGIE
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IL LIVELLO DI POTERE FONOISOLANTE E’ MEDIAMENTE INFERIORE RISPETTO AGLI ALTRI DI
ALMENO 20-40 dB SOPRATTUTTO NELLA GAMMA DI FREQUENZE BASSE — MEDIO/BASSE

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330 30



SISTEMI DI ISOLAMENTO

PROGETTO DI ACUSTICA

VALUTAZIONE ASPETTATIVE DEL CLIENTE

VALUTAZIONE VINCOLI
(Sovrintendenza delle Belle Arti e Paesaggio, Architettonici,
costi, tempi di esecuzione, etc.)

ANALISI SINERGICA MULTIDISCIPLINARE
(Interazione progetto architettonico, strutturale, impiantistico)

DEFINIZIONE GRAFICO/DESCRITTIVA SOLUZIONI

Socio Specialista Assoacustici n. 330



PROGETTO DI ACUSTICA

PROGRAMMA LAVORI

ANALISI DISCIPLINE PROGETTUALI
Distribuzione alloggi, scelta tipologie, pareti,
serramenti, tetto, impianti continui e discontinui.
Trasmission loss = ponti acustici orizzontali e verticall.
Redazione di tavole grafiche esecutive per il cantiere.

DIREZIONE/ASSISTENZA ACUSTICA DI CANTIERE
Addestramento personale e controllo esecuzioni

QUALIFICA ACUSTICA DELL’EDIFICIO
Verifica strumentale secondo normativa

Cristian Bortot
etente in Acustica Regione V.

Socio Specialista Assoacustici n. 330



PROGETTO DI ACUSTICA

METODOLOGIA DI ANALISI TECNICA

METODOQO DESCRITTIVO
Basato sulla descrizione di progetti esistenti giudicati soddisfacenti.

METODO BASATI SU MISURAZIONI

Consentono la determinazione sperimentale delle prestazioni acustiche di un
edificio o di parte di esso mediante misure in laboratorio (metodo di
laboratorio) o mediante analisi in opera su costruzioni con principi costruttivi
analoghi (metodo di analisi in situ).

METODOQ DI CALCOLO
Consente la previsione delle prestazioni acustiche di un’opera tramite relazioni
matematiche basate sulla conoscenza dei valori relativi ad analisi di

laboratorio su tipologie di prodotto.
prEN 12354 -1, 2, 3, 4, Norma UNI 11367, UNI-TR 11745

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330 33



PROGETTO DI ACUSTICA

RICHIESTA SUPPORTO TECNICO

PARTICOLARE SOLAIO INTERPIANO
SEZIONE
ScALA 1:20

INFC

PAVIMENTO PREFINITO SP. 1S 2 E

POLISTIROLD

HARRIERA VAPORE

LASTRA DI GOMMA AD ALTISSIMA DENSITA . (N
TAVOLATO IN ABETE INCASTRO A MADIERE SPAZZOLATO

TRAVE IN ABETE INTERASSE 63 CM LUCE 3,10 M

o s S ) T LS g

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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PROGETTO DI ACUSTICA

ANALISI DELLA RICHIESTA

VALUTAZIONE ASPETTATIVE DEL CLIENTE

VALUTAZIONE VINCOLI
(Sovrintendenza delle Belle Arti e Paesaggio, Architettonici,
costi, tempi di esecuzione, etc.)

ANALISI SINERGICA MULTIDISCIPLINARE
(Interazione progetto architettonico, strutturale, impiantistico)

DEFINIZIONE GRAFICO/DESCRITTIVA SOLUZIONI

Socio Specialista Assoacustici n. 330



SOLAIO TRAVI/TAVOLATO CLS - Trieste

ANTE OPERAM

SINTFHEST Repono o, o

Livello di £ sonora di io N del solaio cdo la UNI EM IS0 140-7

3oni in opera delfi ed ier ol solai

Edificio: Palazo eito in via a Trieete

D & idendificaz dedla ainatfurs edilizia e delle oo

Locale emittente : Monolocale non amedato n. *3" al piano zacondo.
Locale ricevente:  Monolocale non aredato n. "2° &l piano primo.
Tipologia elemento in prova: Solaio composio da fravi in legno, tavolato in abete dello spessore di 25 mm, guaina
minerale ardesiata marca © modelle ——" dello zpeszore di 4 mm,
zottopavimento marca ——- modello * * dello zpessore di 10 mm, impianto di
L a pai o dello ap i 40 mm. caldana autclivellanie marca ™
* dello speseore di 70 mm e pavimento di finitura in legno.

Volume delfambients ricevente: 75.07 m°

ONE SPE
T | e | rd
100 616 - — \L
123 633 ) /
160 7.7 %m
200 752 z ]
250 762 gm ™~
s 73.5 H
400 789 %n
500 756 z N
637 gw ™
800 334
1000 43.0
20
1250 435
1600 41,0
2000 EEA e
. w =T =1 =1 =1
200 e geegReaaeRenggge
- Eeguecafmbdz  — 0 0T T ™ ™ @
3150 314
Valutazione secondo ka UNIEM IS0 717-2:
L= 700 o8 Cizpaise= 37 dB
Codice: Rapporto di prova n. E0S01 Tecrico di iferimenio:  Bortot per. ind. Criztian
Diata 12 Mowvembre 2008 Temico competents in acussca Regons Venson. 43

BoCD Bpeciista ASS0RCUSICI N 330




SOLAIO TRAVI/TAVOLATO CLS - Trieste

PROPOSTA DI INTERVENTO

A

;
i

o

=

0.5
5

*2 |l passo di avvitamento alla trave della struttura 2 "C’ sara definito dallinstallatore ed
idoneo al sostentamento del confrosoffitto. Siconsiglia passo non inferiore a 25 cm.

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

FPavimento unita abitativa
sovrastante come da Vs speciiche

Tavolato

Struttura tipo "autoportants’ con
profilo "C* 50*27*0.6 0 50*50" 0.6
awitato alla trave con sistemi
antivitbyranti

Lana di roccia densita 50 kg/m-
spessore 50 mm

Lastra di gesso tradizicnale

Struttura tipo "autoportants’ con
profilo *C* 50*27*0.6 0 50*50%0.6
awvitato alla trave con sistemi
antivibranti

Lana di roccia densita 50 kg/m:
spessore 50 mm

Lastra di gesso tradizionale

37



SOLAIO TRAVI/TAVOLATO CLS - Trieste

POST OPERAM

SINFHESH Ragprs o e, o0

Palazo ———— zito in via ———- a Trieste
17 Febbraio 2009

Locale emittente : Monolocale ron amedato n. 4" al piano zotio tetio.

Locale ricevente: Monolocale non amedato m. *3° al piano secondo.

Tipologia elemento in prova: Solaio composio da travi in legno, tavelato in abete dello spessore di 25 mm, guaina
minerale ardeziala marca - * modells ————" dello zpessore di 4 mm,
aottopavimento marca ™ " modello -————-"dello spessore di 10 mm, impianto
di rizcaldamento a pavimento dello spessore di 40 mm. caldana autolivellants marea "~

* dello spessore di 70 mm. guana n poliefilene marca ———e———-"
modella ——————-"dello spessore di 2.1 mm e pavimento di finitura in legno dello
apessore di 15mm.

Confroeoffitto composto da triple strato di lana di roccia marca *-—-———"modelio "——
! danaita 70 Kg-'mz. doppio strata di lana di roccia mares -———-"modello "—-
——" denazita 120 }‘ﬂn_:[-'m3 € lastra in cartongesso accoppiata con pannello in gomma
L) |-
I m°
b
80
100 57.9
70 - -
125 618 g
160 639 &
T 60
200 B5.6 -
250 66,9 g
]
15 6,2 g
400 61,3
P
S00 59,2 ‘:?
630 499 !C
2 30
800 0.8
1000 3635 0
1250 36,3
1600 327
10
2000 251 [ - = = S B - - R - R R = S - T == -
p— 25 E8EERs2%8EEEREERE
: Freguerzafimkz T T T B ©o@
3150 2768

Valutazione secondo la UNI EM IS0 717-2:

Lo = 58.0 =] Cispars= 04 dB

Codice: Rapporio di prova n. EQS06 Tecnico di riferimento: Bortot per. ind. Criztian

Data 17 Febbraio 2009 Tenico competents in acusics Regione Veneto n. 23

SoC0 Specislista ASSOACUSSC N 330

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330



SOLAIO TRAVI/TAVOLATO CLS - Trieste

LIVELLO DI CALPESTIO NORMALIZZATO L’,,,- METODOLOGIA DI MISURA

EMITTENTE

RICEVENTE: 60 dB

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

ANTE OPERAM: 70 dB

POST OPERA: 58 dB

L'nw <63 dB
A normativa

39




SOLAIO TRAVI/TAVOLATO - Cortina d’Ampezzo (BL)

ANTE OPERAM
CTINITE "__3'. Rapporto di prova n. P18-01_02

CIMNITLLC 8 Rapporto di prova n. P18-01_01
" " ! e | -
I!u-”.. -Iullll_ll.:)| [~y Illll i !

B foncizolante app del 2olaio secondo la norma UNI EN 150 1404 - Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato del solaio aeconde la UNIEN IS0 140-7

Miaurazioni in opera dellisclamento acustico per via aerea tra ambienti Miaurazioni in opera dellisclamento del rumore di calpestio di solai

Committente: Sig. ~———— Committents: Sig. ————— —

Edificio Riztrutturazione di immaobile 2o in Corso lfalia a Cortina dAmpezzo [BL) Edificio Ristrutiurazione di immabile sitc in Coreo ltalia & Corina dAmzez=o (BL]
Data 26 Aprile 2012 Data 26 Apeie 2012

A i 26/ 2m2
Descrizione & identificazione della sinattura edilizia e delle condizioni di migurasione, direzione della mizuramione. I I fl

Locale emittente : Locale *1° non amedato dellesercizio Bar sito al piano terra. 3 .
ne Locale emittente - Locale parziaimente amedato eio al piano primo.

Locale ricevente; Locale parziaiments amredato aito &l piano primo.
Locale ricevente: Esercizio Bar zito al piano tera.

Tipologia elemento in prova: Solsio in legno di tipologia non precistata.
Tipologia elemento in prova: Solaio in legno di tipologia non precictata
Area S del proving 18,25 m®
Volume delfambiente emitterte: 293 rr': Violume delfarmbiente ricevente: 103.05 m®
Volume delfambiente ricevents 49,14 m”
Frequenza L cura di rfermento cuna sparimeniale
Frequenza R curva di riferimenta cuna sparimentals Hz) Terzo di ottava 100
'H-': Terzo di oftava 60 h=l [dB)
(e2) 100 85.4 -
100 20.8 =0 125 86,0 o
- =)
125 154 "J 180 BET = a0
c =
160 18.3 - " 00 a5z -_:
200 183 E 250 BEE B
=0 27 i 315 885 I
- - -
335 223 ; 30 200 835 ;
400 221 5 o 80
g, . ﬂ 500 911 ]
! E 0 B30 90,7 -
g30 243 ® b 50
g 800 50,6 @
800 239 o] [
R 1000 83,3 a
1000 26.3 o - — B 40
1250 271 1290 83.9 ﬁ
1600 275 o 1800 830 T s
2000 204 - . , ,
2000 284 2 0moE =2 =2 @ = 2 = = 3 =2 7 @° 2 2 B o2 2 = =2 7
20 s ee2gRzsEEas 2500 28 BERS REBRERRE
2150 e Frequenza {in Hz 1150 764 Frequenza fin Hz
Valutazione secondo la UMI EM IS0 717-1: Valutazione secondo la UNI EN IS0 717-2:
a7 —
Fw= 27,0 dB [ 1 dB
Cor s3150= -2 dB - Low= 89,0 dB Cizpaiz= 7.5 dB
Codice: Rapporio di prova n. P18-01_01 Tecnico di riferimento Bortot per. ind. Crigtian Codice: Aapporto o prova n. P18-01_02 Tecnico di riferimento: Bortot per. ind. Cristian
Data 26 Aprile 2012 Tecrico compsfenie in Scusbca Fsgions eneio . 43 Data 26 Aprile 2012 Tecnico compebents in acustics Regons Veneso n. 43
Socio Speciaist Assaacustl n. 330 Eocio Speciaicta Ascoacushic n. 330
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SOLAIO TRAVI/TAVOLATO - Cortina d’Ampezzo (BL)

PROPOSTA DI INTERVENTO

= > >

@ L

8

*: Spessore funzione della planarita delle travi

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Soci



SOLAIO TRAVI/TAVOLATO - Cortina d’Ampezzo (BL)

VERIFICA CORRETTA ESECUZIONE

Lastra in cartongesso di
rivestimento superficiale

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330 42



SOLAIO TRAVI/TAVOLATO - Cortina d’Ampezzo (BL)

POST OPERAM

P18_01_Confronto
Aappono df prove n. P18-02_01

snplneering

Potera fonoisolanie apparants del sclaio secondo |la normia UM EN IS0 140-4

Potere fonoizola

Misurazieni in cpera dellisclamento acustico per via aerea fra ambienti Misurszion| In operm deienlamento acustics per vie esrea tra amblenti

Commatants Sig —-——————
(Commitiente: Sig. ——----mm Edificio: Rigtrutlurazong di immanie 310 9 Corso heie a Cotna dAmpezze (B
Edificia: sefrutturazione di immebile sito in Corso ltalia a Coeding dAmpezzo (BL) Datz 1T Onome 2002
% 11 Ottobre 2012 Desorzione 8 gantrcazione dalia sirutiarg ediizid @ dele condizioni di migarezions, Jdireziong Salld mMisurazona
— — ——— - - Locale emittente” Locals "A" nan arredato sito &l piana tarrs.
Descrizione e identificazione della strutiura ediliziz e delle condizioni di mizurazions, diresione della misurasions ricevents: Ambiante non armedato &l piana primo scvrestants il locale A"
Locale emitlente: Locale "A" non amedato sito al piano tera Tipologia alemanio in prova: ssisgiancn pressata. A imnedonss & cresanis Sosiz iocmne niemncz 2 smn
Locale ricevente: Ambiente non aredato al piano primo sovrastante il locale "A' <10 Ionghuminaimems als Iy ssine, COSTATD 02 oA metioa radzonas
] R ——— Cunm di itarimaniz ks Opan’ ——— Cuna Sparmantals *Aris Crmaram e e rarone
Fraquenza Tezo di ottava (dB) Cunan di idwrenic Fost Cpsnm’ Curem zperimentale oot Open’
[Hz) -
! Post 70
Ante Oparam Opsram - ] Area S cal prosing
dolume del “The avrifiarrie:
100 20.8 29,7 50 | ) ) ) | — |- - foume de The et 1974 m®
125 154 78 = P P
. Eraguenza 1 —1rva o fadimanes — v SEATR
160 18.3 348 :_: 50 | | | | | I T q_,.. Tarzo di ottava es
; {r= e
200 189 362 (dB)
250 27 4.1 ; 287 "
40 1285 373 B |
5 225 484 — - EE /
400 221 80 252 e r/
— £ 30 — T 362 E A -
s00 238 54.7 3 T &1 z 7;...---""'"
\ _— i 252 7 5t ]
£30 245 57.7 i i =
400 250
00 259 59.9 — — b L~ 7
500 547 -
1000 55.4 630 877 l~
- - =1
1250 56.1 B0 528
P 2
1600 58.3 o 5
o 1250 86.1
) vl
2000 62.6 2 @0 g T: é ;; 1600 ER3 =
s 2 g e oo = o o O 9o o 9
2500 294 £8.2 = 2000 526 EEE2 22982888858 ¢832
3150 2086 67.8 Fraquenza f in Hz 2500 682 Sragumnza fnez
3150 &7
Rapporto di prova "Ante Operam’
Vahtazione secondo la UMIEM IS0 717-1 o= o e BN EN B T
Ry = 270 B Coam= -1 dB 7, = 53,0 B 2 e
Cysparsm= -2 dB go®
Rapporto di prova "Post. Operam”® Cosce Bortot per ind Cratan
Vahtarione secondo la UMIEM IS0 717-1 Dete Ba-EE Regne Venes
o Spaciskis Asoec.sitin 550
o
Ry = 530 Copzm= 2  dB
Cospzin= 8 dB

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330



SOLAIO TRAVI/TAVOLATO PAVIMENTO - Caorle (VE)

1° PROPOSTA DI INTERVENTO

INTERVENT!

775

1.75

L’ :70dB

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

| SEPARAZIONE SOLUZIONE 1

SOLAIO ESISTENTE

Struttura metallica di sostegno ancorata alle
travi con inserimento di strato in paolietilene
dello spessore di 3 mm

Pannello in lana minerale

Prafilo metallico

Lastra di gesso ad alta densita accoppiata a
strato in gomma

44



SOLAIO TRAVI/TAVOLATO PAVIMENTO - Caorle (VE)

2° PROPOSTA DI INTERVENTO

INTERVENTO DI BONIFICA SU PARTIZIONE ORIZZONTALE DI SEPARAZIONE SOLUZIONE 2

SOLAIO ESISTEMTE

Supporti antivibranti

Fannelloin lana minerae

Struttura metallica di sostegno

NN
oyl [
RN ]

T I~
— 0

5.45

Lastra di gesso ad ata densita accoppiata a
strato in gomma

1.75 1

Distanza tra travi esistenti ed
orditura controsoffito = 1.cm

VALORE TEORICO PREVISTO
R’y : 60 dB
L’ . ;60 dB
Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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SOLAIO TRAVI/TAVOLATO PAVIMENTO - Caorle (VE)

VERIFICA SOLUZIONE SCELTA DALLA COMMITTENZA

Esmtpgjsj S — (snthes] S

.......

gedln & nama

SOLAIO ESISTENTE

\
' - » T, - -— Y 1 ") - | - 1208h0 &8 1EV in 8gn0
. . 5 o oah : - v soessoce o 20
. ) 4 3 ) . > te inare mares TSOVER]
T P . L L) o D r-\ an? G - A " T
PRy TP P SR -CU ._f‘_‘.n.\.'a.-i' A A A U U U damento 8 savinento &

ASrE I'TATIVE DEL CLIENTE DELUSE

I N S OO A

A LR O

UNITA"NON ABITA mI|
DENUCGIA CIVILE

PR ANNI NN

- S (A0 R ATA0e W asADe

EAPOCNAICRNINXN]

Weutezane 22000050 [a UNIEN IS0 T17-1:
Low= dB e [-=1
B = 56,0 LS Come= 4 @ n 65,0 s 71
Crsgez= &
Codce: feccorod proven wiadn 82 Tecnco d riledimento: Bodot per ind Crslan
Data: 27 Otioore 2074 TeorEnn COMPENETS in GCLEHCE Regione Wenan n 45
Codce: Szcconod proven WIBO1 01 TECHCO O (IereTenin; | DOLoL per ind Cratan Sncis Spenimiss Ameer_mnin 5520
Dete: 27 Ofloe 2074 TeLMoD COMPERETTS i BCLETCE REgonG Wenan n 45
Socin Specialie Assoac s n 550
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SOLAIO TRAVI/TAVOLATO CAPPA CLS - Treviso

IPOTESI DI PROGETTO

I

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45

Socio Specialista Assoacustici n. 330
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SOLAIO TRAVI/TAVOLATO CAPPA CLS - Treviso

IPOTESI DI PROGETTO — ANALISI CONTESTUALE
| Vel
i Ny 8 i

‘ ! | : .
L o (00 00 0ok

Dettagho particoian maZZazons Cavesd veno el bagro

‘]I & -
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s | |
1] I
- | 1
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SOLAIO TRAVI/TAVOLATO CAPPA CLS - Treviso

IPOTESI DI PROGETTO — NON SOLO SOLAIO

249

266 16 15 3

SOLAIO ATRIO - PIANO PRIMO FABBRICATO "A'

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

Pavimento di finitura
Massetto in sabbia e cemento con

densita di 2000 Kg/m?* e spessare
omogeneo

Anticalpestio
Sottofondo riempimento impiant tipo

ISOCAL" con densita di almenao 500
Kg/m*

Anticalpestio
Barriera al vapore
Cappa collaborante in calcestruzzo

densita 2000 Kg/m: e spessare
costante

Tavolato di supporto in legno

49



SOPRAELEVATO - Conegliano (TV)

IPOTESI DI PROGETTO

SOLAIO INTERPIANO IN LEGNO DI SEPARAZIONE TRA UNITA'SITE AL PIANO PRIMO E PIANO TERRA

*_ LA E AT AT P A ST A T EA TS A R

Parete interna di separadione tra ambienti

Polietilene adesivizzato sp. 3 mm

Pavimentazione superficiale di finitura
{in legno flottante o incollato in cermmica)

Pavimento sopraelevato in lastre di gessofibra
Intercapedine per eventuale passaggio impiant
Fazzolenti antivibranti in gomma

Doppio strato di pannello strutturale ligneo
Articalpestio

Cappain calcestruz=o sp. 3 cm

Tavolato ligneo sp. 3em

Trave lignea

Dllene  [HpeaHEE

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45

Socio Specialista Assoacustici n. 330
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SOPRAELEVATO - Conegliano (TV)

ANALISI SPERIMENTALE

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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SOPRAELEVATO - Conegliano (TV)

VERIFICA ACUSTICA

Rapporto di prova n. ¥12-01_21

dil solao secondd kb UNIEN IS0 18283-2

Liveslle i o

di calpastio pornalizz

Mizurazion| in opera delfieslamento ded umore di calpestio di skl

rEZng Selis MiSurazdne

0
o

Tipolegia alermanto In prova:

"o
TR
i
!

o
X

CES N eeETIcE

i
il

Low = 55,0 L] - 21 =&
Codice Reccono d provan. Y1291_21 TecmoD o rilgnentD: Batolper ind Cralan
Dete 18 Meggio 2017

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

Poters fonoisolante apparente del solaio seconda |a norma UNE EN ESO 16283-1

Mizurazion| In opera delfissdamento acustics per via asnaa ra ambkant

Rappoo di prova n. Y12-01_22

direziong ca

ST 0N

Locale ermittants - Locsie ingresso
Locale riceverts; LOCE& COmMm
Tipologia alemanto In prowva:

L

s

H LA
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R
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SOLAIO XLAM — Milano (M)

MOCKUP Cantiere

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

APEDINE
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SOLAIO XLAM — Milano (M)

MOCKUP Cantiere

Cristian Bortot
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SOLAIO XLAM — Milano (M)

MOCKUP Cantiere

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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SOLAIO XLAM — Milano (M)

MOCKUP Cantiere

Lewello  pesasioms senoea d calpesfo nor—alinzeio del solsio secands L

30 1407

W i smeen delinal dal rumare & iz i ke
Lacals smitiersts: Locale non armecaiz L1 del apa artamenis n. T A0 0 al mana grima
Lacals ricwsmmtn : Locals om ameces L1 delacpartarets n THi-11" st al pans tera,
R T 5145 m'"
[ T— L Taerze & ctimea (4B .
He! 1 H 3 e 3
.
100 ol msfrae|ee|mo
135 el B =S R T o
150 713|777 [ 758 [ 739 646 B o ——
200 A EE R z [
250 EHENERETE I m - = —
N EACAEICAEE L ™
] Bio| 643 |70z |eep| 507 P o = >
500 HERERETNEY : -
630 Brofsed [ear|si7] 484 E oo [ o
BO0 Blef 5o [eas|4mr | 430 i =
— —T = £ M| M —
o R EREIEEIET E o
1250 EHENEREEEE : @ T
e RN R ER R ED : -_,,_;;
o] EHEAERERET -
2500 B EH EEL E oo 5 B B 5
3150 sEolme]sofazrlans Progucres fin b -
Cerfca acushza 0
Vabsazicre ssconde m LI EM 150 T17-0
L= B20 48 Cwwm= 3 &
Tarfca acushea I
Vahstazicre seconcs @ LRI EH 150 172
L= R R -—— 14 &
Ventea scushen 12
Vahstazicre seconcs @ LRI EH 150 7172
Low= 720 48 Cowsms A2 o8
'Verfca scushica B4
Vhrtnmicre secende i UM EH 150 717
L' = 640 4B Capsm= 0 &8
arfca acushoa 05
Vabsazicre ssconde m LI EM 150 T17-0
L= 390 48 Cosms ;&

Verifica acustica Misura |Risultato [dB] |Cod. Rapporto
01 R 45 099-01_02_CDO
Solaio Grezzo L' e a2 Q59-01_03_cDO
o R 47 099-02_02_CDO
Provino 2 x 2 m & controsoffitto® Cow &5 03902 03a_CDO
L e 72 Q99-02_03b_CDO
03 Ry c1 095-03_02_CDO
Massetto galleggiante in intera superficie e controsoffitto** L' &4 099-03_03_CDO
o4 R &7 0953-04_02_CDO
Massetto galleggiants in interna superficie & controsoffitto** L' g Q%9-04_03_CDO

* = controsoffitto costituite da orditura metallica tradizionale ancorata al selaio ligneo e rivestimento in singola

lastra in cartongesso
- prima prova su provino [93-02_03a_CDO)
- seconda prova su solaio grezzo (093-02_03b_CDO)

** = controsoffitto costituito da orditura metallica tradizionale ancorata al solaio ligneo e rivestimento in singola

lastra in cartongesso e saturazione dellintercapedine con pannelli in lana minerale

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45

Socio Specialista Assoacustici n. 330




SOLAIO XLAM — Milano (M)

MOCKUP Cantiere

Rapporto di prova n. Q99

mnglinmaring

del zolaio secondo la UNI EN 150

Livello di pressione sonora di calpestio normali

Misurazioni in opera dellizolamento del rumaore di calpestio di solai

Livslo d presaions senors d calossdo mormal

gy

Aspparte & provan 3304 03 000
amrlimg

= el melwio sscands la UHIEH B30 14T

Kiyurazioni in sosrs delfinzlamesm dal rurars d calpests dizam

Committente: ——————S.p.A.
Edificio: Comgleszo residenziale sito in Via ———— a Milano
Data: 03 Febbraio 2013

|Esisic
Btz

Cormmisienite:

SphA
Complazss spndere ale s in VW
12 Mebbrwn 201 3

 Mians

100 =i

to al piano primo.

Locale emittente: Locale non amedato "L1° dell appartamento n. "D-1-
Lecale ricevente: Locale non amedato "L1" dell appartamento n. "D-0-11" zito al piano terra

Tipologia elemento in prova:  Solaio composto da soletta in legno dello spessore di 20 em
Allestradozso & presents provino, dello spezsore complessivo di 17 cm, composzto da softofondo in
riempimente impianti FOAMCEM" delle speszore di 9,6 cm circa, pannelle per rizcaldamento a
pavimenio dello speszore (2oto bugna) di 3 cm e massetio riartitore di canico dello spessore di
circa 4 em (da softo bugna).
Allintradosao & presents confroeoffitto in tecnica a secco composto da orditura metallica tradizionsle
ancorafa al eolaio igneo e rivestimento superficiale in singola lastra in gesso rivesfito.

Volume dellambiente ricevente 5015 m?
L'n curva spenmentzie 05-02-2013
Fref:;;:e.ln:a Terzo di ottava (dB) curva spenmentaie 15-01-2013
15012013 05022013

100 722 9.8 -

125 78,1 1.6
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800 818 512 E
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18600 787 03

2000 756 )

2500 83T M7

3150 860 22
Valutazione secondo la UNI EN IS0 717-2
Lo = 0 e Gmsa= 14 d8
PROVIND
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Low= 82,0 dB Canzn= -
SOLAIO GREZZO

dB

=]
]

Locales smitents: Locale non areedain "L delfscrararenis n T-1-1F z&0 al pano prma

Locale ricerssnie: Locsls non srosdain L1 delfsoparisrenio n T 17 2o ol pano e
Tipalogin slsmanis in preve Jodase zorpomie da zoesa i lgne delds spamzoend Jem

Llazrasoszn & prezems todorordn i cwerpmarse mpiars TOAMCIM dedo soeszom

4 10l o crcm. pannelio per izcaldmenic a pavierenio delo cosszoes (sotic bugra) d 3
=rni & muaszass rarkisrs d canso dels spsssors d e S oom de mass bugna)
Llimtacdoz=n & prezenis 2onimesT 4o i Sorice L secon cxmonss de erndars mesalice
ragizicnals amcrmn ol nelne [ones ztreren supeioials in mngels mstaon gmzzo

—wris B spe ramoes ol mercassdng 1o~ panes it 3ma mirecals
Wizbume dell arrisienie noeesnie: HiEm
L, Y e L Lt EUr BT
e Terzo o ot .
mal
100 TED
125 TET
180
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=0
35
400
SO0
630
200 3.2
1000 5
1250 5
1600 354
200 B2
= = = = =
2500 3H5 = E & Loz g v
3150 325
Wmhstazions secondo /UM BN 150 7152
L' = 9.0 45 Cimem= 1z B
Codice: S S o e . CSDE_ 00 Twcreco i rieemaenim: Deoriot o, indl Gezsan
Ciatn: 12 Fetbrwo 201 3 T e A S s w5
Cmmw cam i Db, = 1
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SOLAIO XLAM - Trieste (TS)

Soluzione a secco
NOCVA  SIRENGRAEW.  SclAC 13. Costituzione del controsoffitto
i g — "y — — 2 ?
= 1y dyewell flregemo "
] »*, = .- i‘. fibea & \egpo
© /S A i Y /75 Y S A
S BRERS V7 5 ey cin \esgeon
o 0 e T et 0T B coigan Moyl Note!
+ -—— 557 T | 1, |l controsafflito radlante verra Installato med|ante |'utlllzzo dl

staffe registrabili dotate di staffa antivibrante,
2. Uintercapedine d'aria verra salurata parzialmente con
88458 R0 R e pannelli in lana di roccia dello spessore di 2 / 4 cm aventi
denslta dl 40 Kg/m3,

e Iwb patmsggic gt

S - -~ v ey 'i Mtﬂnﬁﬁ

Ooggefo
Costuzlona di complesse residendale
Wi del Glustinell o Trieste:

Foge Lo Ao
1315 e lofipsin. kel

Comitienie

Fugetn Daia Ftoes otk
Studle Previienale del'bdamente Acusiico I o Borkyt peuna, el




SOLAIO XLAM - Trieste (TS)

Soluzione a secco

Cristian Bortot
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SOLAIO XLAM - Trieste (TS)

Soluzione a secco
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IL CANTIERE - Venezia
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IL CANTIERE — Caorle (VE)
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IL CANTIERE — Udine (UD)

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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IL CANTIERE - Conegliano (TV)

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

| 1]
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IL CANTIERE — Bolzano (B2)

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330

65



IL CANTIERE — Padova (TV)

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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IL CANTIERE — Padova (TV)

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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IL CANTIERE — Treviso (TV)

Cristian Bortot

Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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GRAZIE DELL'ATTENZIONE!

Cristian Bortot
Tecnico Competente in Acustica Regione Veneto n. 45
Socio Specialista Assoacustici n. 330
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I nostro lavaro ha come unico obiettivo I'uomo,
nella sua forma piu evoluta,

nelle sue esigenze di vivere gli spazi abitativi,
nella sua ricerca di un percorso di sostenibilita ambientale

bortot@studiosinthesi.it - https://www.sinthesi.net
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